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Abstract of EP0689800 

The fixing system has at least one of the fixture units (1) consisting of two 
clamping jaws (3,4) tightened by a screw spindle (5) with the counter-wound 
thread to a bearer (2). At least one of the clamping jaws, especially, has a 
clamping-shell (7) movably mounted by means of a ball-and-socket joint (6). At 
least one of the fixture units consists of two plates one of which is a base plate 
screwed to the bone. The other plate is in the form of a compression plate 
tightened towards the base plate. At least one of the plates has a cavity in for the 
bearer. 
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(54) Rxierungs- und Posltionierungssystem fQr intrameduiiflre Krafttrflger 


(57) Es wird ein Rxierungs- und Posltionierungssys- 
tem for intramedulidre Krafttrdger beschrieben, das 
zun^ndest zwei gegensertig beabstandete Rxierein- 
heiten venwendet wobei jede Fixiereinheit als bezQglich 
des Knodiens fesUegbare, dem jeweiligen Krafttrager 
durchdringungsfrei haltemde, RcMons-, Kfjpungs- 
und Verl^rzungseffekte aussclilieBende Einheit ausge- 
biidet ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft ein Fixierungs- und Position- 
lerungssystem fQr intrameduliare Krafttrager, insbeson- 
dere fQr vorbohrungsfrei in das jeweilige Knochenrohr 
einbringbare Marknagel, mil zumindest zwei gegenseitig 
beabstandeten Fixierelnheiten. 

Intrameduliare Osteosynthesen werden in der 
Praxis in groBem Umfange venvendet, und dabei ist es 
bekannt und Qblich, zur Rxierung des jeweiligen Kraft- 
trdgers diesen Krafttrager durchdringende und bez- 
Oglich des jeweiligen Knochens befestigbare Elemente 


Aufgabe der vorliegenden Erfindung Ist es, die 
Magllchkeiten der intrameduliaren Osteosynthesen zu 
verbessern, insbesondere die technische Handhabung 
zu vereinfachen und die Anwendung auch bei solchen 
Frakturfbrmen zu gewdhrleisten, bei denen derartige 
Systeme bistier niclit eingesetzt werden konnten. Ins- 
besondere ist es auch Ziel der Erfindung, die Einsatz- 
mOglichkeiten von Krafttragern bzw. l\/larknageln zu 
verbessern, die nur einen geringen Querschnitt auf- 
weisen und auch wbohrungsfrei eingebracht werden 
kfinnen. 

Der wesentliche LOsungsansatz der Erfindung zur 
Verbesserung intrameduliarer Osteosynthesen besteht 
darin, daB jede Fixiereinheit als bezilglich des Knochens 
festlegbare, dem jeweiligen Krafttrager durchdringungs- 
f rei haltemde, Ftotation&-, Kippungs- und VerkOrzungsef- 
fekte ausschlieSende Einheit ausgebildet ist. 

Durch die Erfindung, deren verschiedene Ausge- 
staltungen In den Unteranspruchen angegeben sind, 
wird es auch mOglich, Krafttrager bzw. Marknagel von 
vergleichsweise geringem Querschnitt zu verwenden, 
da durch die Fixierelnheiten kelnerlel Schwdchung der- 
artiger Krafttrager erfdgt und damit auch die sonsf gege- 
bene Bruchgefahr ausgeschaltet wIrd. 

AuBerdem gewahrleisten die etfindungsgemaBen 
MaBnahmen der Klemnnung des Krafttragers dessen 
verdreh-, vernitsch- und Mppfeste Positionierung. Ein 
besonders wesentlicher Vorteil besteht darin, daB die 
Fixierung des Krafttragers auch in Gelenknahe erfblgen 
kann und somrt der Einsatz dieser Technik auch bei Frak- 
turen mOglich ist, die sich bis in den Gelenkbereich 
erstrecken. 

Weitere Vortelle der Erfindung, insbesondere auch 
im Zusammenhang mit den in den Unteranspruchen 
angegebenen Ausfuhrungsvarianten, werden nachfol- 
gend anhand von AusfOhningsbeisplelen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung eriautert; in der Zeichnung 
zeigt: 
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eine schematische Darstdlung 
einer erfindungsgemaBen Fix- 
ierung in unmittelk3arer Nahe des 
KrafttrSgerendes, 
eine schematische Darstellung 
einer mit Kiemmbacken aibei- 
tenden Rxiereinheit, 


eine modifizierte Klemni)ad^ena- 
nordnung der Fixiereinheit nach 
Figur 2, 

eine mit Klemmplatten arbeitende 

Fixiereinheit, 

eine Schnlttdarsteliung senkrecht 
zur Krafttrageradise der Fixierein- 
heit nach Rgur 4, 
eine modifizierte Fixiereinheit mit 


eine schematische Darstellung 

einer Marknagei-Endfixierung irrit- 

tels einer KOchereinheit, 

eine schematische Darstellung 

einer mit einem Klemmkonus arbe- 

itenden Fixiereinheit, 

eine schematische Darstellung 


Klemmeinheiten, 
I Schraub- 
gewinde venvendet ist, 
eine schematische Darstellung 
einer durch eine Dreipunktbiegung 
reallsierten Fixiereinheit, 
die Fixiereinheit nach Figur 10 im 
Zusammenwirken mit einer wei- 
teren endseitig vorgesehenen Rx- 
iereinheit, 

eine schematische Schnlttdarstel- 
iung zur Ertduterung einer mit Klip- 
pung arbeitenden Fixiereinheit, 
eine schematische Darstellung 
einer Fixiereinheit mit Marknagel- 
Endverschraubung, 
eine schematische Teilschnitt- 
Darstellung einer Marknagel-Rx- 
ierung mittels arretierter Spreizer, 
eine schematische Darstellung 
einer Marknag^-Flxierung mittels 
FQhrm^- und Klemmrohren, 
eine schematische Darstellung 
einer Kbmbination von Rxierein- 
heiten mit einer Zuggurtungsplatte, 
eine schematische Darstellung 
einer speziellen Fixierung im Hijft- 
knochenbereich, die 
i und 19 schematische Darstellungen eines 
Krafttragers mit einem 
FQhruigssystem zur AuffSdelung 
von Knochenfragmenten, und 
eine schematische Darstellung 
einer Anordnung gebiindelter 
Krafttrager. 


Rgur 1 zeigt einen in einem Knochen 15 angeord- 
neten Krafttrager bzw. Marknagel 2, der in unmittelbarer 
Nahe der jeweiligen Nagelenden mittels Fixierelnheiten 
1 in d& Weise g^alten ist, daB Rotations-, Kippungs- 
und VerkQrzungseffekte ausgeschk)ssen sind. Die 
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Mfiglichkeitder Rxierung in unmittelbarer Nahed^ jew- 
eiligen Nag^endes gestattet die Versorgung vm Frak- 
turen uber die maximal denkbare Knochenstrecte. 

Die in den folgenden Ausfulirungsb@spielen 
beschriebenen Fixierelnheiten eignen sicli sowohl fur 
herl^mlche MarknSgel, sind aber insbesondere und 
vorzugsweise bestimmt fur die ungebohrte, Intramedul- 
lare Schienung, bei der der Krafttrftger nur einen ver- 
gleichsweise geringen Quersclinitt aufweist. Dazu sind 
die erfindungsgemSBen Fixiereinheiten in der Weise 
ausgebildet, daB durch sie k^ne meclianische SchwSc- 
hung des jeweiligen KrafUrdgers etfolgt und somit stets 
die mechanischen Anforderungen hinsichtllcli Belast- 
barkeit und FrakturruNgstellung erfOllt werden k^nen. 

Figur 2 zeigt eine Fixiereinhdt 1 , die aus zwei Klem- 
mbacken 3, 4 besteht, welche mittels einer Schraubspin- 
del 5 mit gegenidufigem Gewinde relativ zueinander 
bewegt werden N)nnen. Durch Betatigung der Schraub- 
spindel 5 kann somttderjeweilige Krafttrager 2 form- und 
kraftschlQssig gefaSt und dannt durch entsprechende 
Befestigung cSeser Fixiereinheit 1 am jeweiligen Kno- 
chen endeutig positloniert und gegen Rotations-, 1^- 
pungs- und VerkOrzungseffekte gesichert werden. 

Die Detailansicht nach Rgur 3 zeigt eine Modifil«- 
tion der Anordnung nach Figur 2 dergestalt, dal3 zur 
GewShrleistung einer noch besseren kraft- und form- 
schlClssigen Anpassung der Klemmbacken an den Kraft- 
trager 2 zumindest einer der Klemmbacken mit einer 
Klemmschale 7 versehen 1st, die bezaglich des Klemm- 
backens 3 beweglich, insbesondere Qber ein Kugelge- 
lenke. gelagertist. 

Figur 4 zeigt in Draufsicht eine Fixiereinheit, bei der 
der Krafttrager 2 mittels zweler Klemmplatten, nSmlich 
einer Grundplatte 8 und einer Druckplatte 9, form- und 
kraftschlQssig gehalten ist. Die Grundplatte 8 wird mittels 
Plattenschrauben 10 am jeweiligen Knochenfixiert, und 
die Druckplatte 9 wird mittels zumindest einer 
Klemmschraube 11 gegen die Grundplatte 8 unter 
gleichzeltiger Festspannung des Krafttragers 2 vers- 
pannt. 

Figur 5 zeigt die gegenseitige Verspannung von 
Grundplatte 8 und Druckplatte 9 in der Querschrvt- 
tdarstellung. Anstelle einer einzigen Klemmschraube 
l^nn audi eine Klemmschraubenbefestigung beider- 
seits des Krafttragers 2 vorgesehen sein. 

Figur 6 zeigt eine weitere Variante einer Klemmplat- 
ten- Oder Schellenbefestigung des Krafttragers 2. Auch 
bei dieser Ausfuhrungsform ist die Grundplatte 8 mittels 
geeigneter Plattenschrauben am Knochen zu fixiwen, 
und die form- und kraftsdiiOsslge Halterung des Kraft- 
tragers Oder l^arknagels 2 wird nrMels &nm als 
Klemmschelleausg^ildeten Druckplatte 9 realisiert, die 
mittels zweier Schrauberpaare unter ZwischenschluB 
des Kraftfragers 2 gegen die Grundplatte 8 verspannbar 
ist. Diese Verspannung l^nn dabei problemlos verdreh- 
und verrutschfest sowie Wppfest gestaltet werden, da die 
MarknagelWemmung von der Befestigung der Grund- 
platte bezCiglich des Knochens vdllig unabhangig ist. 


Die Ausfuhrungsform nach Figur 7 zeichnet sich 
dadurdi aus, daB sie eine besonders sichere endseitige 
Fixierungdes Krafttragers 2 gestattet, indem ein Aufnah- 
meteil 1 6 in KOcherform vorgesehen ist, das mittels einer 

5 FIxierplatte uber Schrauben 10 am jeweiligen Knochen 
1 5 befestigbar ist und vorzugsweise eine formschlussige 
Aufnahme des Krafttragerendes sicherstellt. Urn eine 
eindeutige Ausschaltung von Rotations-, Kippungs- und 
VerkQrzungseffekten zu gewahrleisten, wird der Kraft- 

10 trager 2 mittels einer Klemmschraube 1 8 im Aufhahme- 
teil 1 6 festgelegt, wobei cRese Klemmschraube 1 8 durch 
die Rxierungsplatte 1 7 gef uhrt und damit gut zugSnglich 
ist. Anstelle eines k6cherf0rmigen Gebildes kann als 
Aufnahmeteil 16 auch ein Ringelement vorgesehen sein, 

15 so daB der Krafttrager 2 das Aufnahmeteil 1 6 auch etwas 
durchgreifen kann. 

Figur 8 zeigt eine weitere Ausgestaltung einer Fix- 
iereinheit nach der Erfindung in Form eines Klemmkonus 
13. Dabei kann das lamellierte Innenteil 14 nvttels des 

20 Schraubkonusteils 19 derart verengt werden, da6 der 
Krafttrager 2 kraft- und formschlOssig umsohlossen und 
fixiert wird. Der Vorteil einer Fixiereinheit in Form eines 
Klemmkonus besteht vor allemdarin, daB ein derartiger 
Klemmkonus die MOglichkeit schafft, durch 

25 entsprechend langere Au^estaltung eine Schienung 
des Krafttragers und damit auch eine mechanische Ver- 
festigung bis in den mittleren Schaftbereich hinein zu 
gewahrleisten. 

Rgur 9 zeigt die Kombination einer Fixiereinheit in 

30 Form eines Klemmkonus 13 mit etwas veriangertem 
Schaftbereteh mit einer Befestigung Cber ein Gewind- 
eende 20 des Krafttragers 2, das im spongifisen Kno- 
chen Halt findet. Mit dieser Anordnung ist problemfrei 
eine Sicherung gegen Verkiirzung, Kippung und Seitver- 

35 schi^ng zu erzielen. Besonders vorteilhaft ist es, den 
Krafttrager 2 hohl auszubilden und den Innenraum des 
Krafttragers zur FCihrung eines Spickdrahtes 38 zu ver- 
wenden. Diesa* Draht 38 erbringt durch entsprechende 
Veranterung im Knochen 1 5 eine besonders hohe Posi- 

40 tionierungssicherheit, insbesondere gegenCtoer Rota- 
tion. Die Austrittsstelle des Drahts 38 liegt dabei kutz vor 
Beginn des Gewindes 20. 

Rgur 10 zeigt eine Variante einer Fixiereinheit, die 
insbesondere fOr relativ diinne Krafttrager, die beispiels- 

45 weise einen Durchmesser von 2 mm bis 3 mm haben, 
geeignet ist. Diese Fixiereinheit besteht aus drei gegen- 
seitig beabstandeten Schrauborganen 21 , die bezuglich 
der Mittelachsedes Krafttragers 2 wechselseitig versetzt 
und unter VerfbrnKing des Krafttragers 2 im Knochen 15 

50 f ixierfoar sind. 

Die Oarstellung nach Rgur 1 1 zeigt, daB durch diese 
Verformung des Krafttragers 2 uber die Schraiiiorgane 
21 eine einwandfreie, sidi uber einen grOBeren Bereich 
erstreckende Fixierung des Krafttragers 2 mOglich ist, 

55 wobei diese Fi)da-einheit mit einer beli^igen der wei- 
teren b^chriebenai Rxiereinheiten komblrveitjar ist, 
die im B^eich eines End^ des Krafttragers 2 position- 
iert werden kann. 
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Figur 12 zeigt sine Ausfuhrungsibrm einer Fixiere- 
inheit, bei der der KrafttrSger 2 seitliche Einkertxingen 
besitzt und mit einem Gllporgan 22 bezuglich des Kno- 
chens fixlert werden kann, das sich durch eine 
entsprechende Bohrung im Knochen erstrecW und bez- 
uglich des Knochens 15 festlegbar ist. Da das jeweilige 
Cliporgan 22 formschlQssig in die entsprechenden 
Querkeibungen 23 des KraftfrSgers 2 eingrelft und das 
Cliporgan 22 mittels eines entsprechenden Klam- 
mergerdts Qber eine passende Knochenbohrung elnge- 
setzt werden kann, ergibt sich die geforderte Sicherheit 
gegen VerkOrzung, Klr^ung uid Rotation ohne beson- 
dere Schwiarigkert. Es kfinnen auch mit gegenseitlgem 
Abstand mehrere derartige Clp)rgane vorgesehen sein. 

Figur 13 zeigt eine Fixiereinheit, die aus einem 
Ringorgan 24 mit Innengewinde 25 besteht, das in die 
MarkhOhle des Knochens 15 eingebracht urKi bezuglich 
des Knochens uber ein mit dem Knochen uber 
Schrauben 1 0 verschraubtes Halteeiement 26 f ixiert ist. 
Dieses mit Innengewinde 25 versehene Ringorgan wirkt 
mit dem mit einem entsprechenden AuBengewinde 27 
ausgestatteten Ende des Krafttragers 2 zusammen, der 
in das RIngeiement 24 geschraubt werden kar«i. Urn 
eine Rotationssicherung zu erzi^en, tenn entweder 
eine gegen Klemmung gehende Verschraubung vorges- 
ehen sein, Oder es wird eine Fixierung mittels einer 
Blockierschraube 28 vorgenommen, die sich durch das 
RIngteil 24 erstreckt und das Gewinde blockierend 
beaufschlagt. 

Da bei der ungebohrten intrameduliaren Schlenung 
der jeweilige Krafttrager relativ dQnn Ist bzw. einen ver- 
gleichsweise geringen Querschnitt besitzt, sind gemSB 
einem weiteren Aspekt der Erf indung zur Sicherstellung 
der mechanischen Anfbrderungen Nnsichtlich Belast- 
barkeit und Frakturruhigstellung intrameduliare 
MaBnahmen zur Rxierung des Krafttragers 2 relativ zur 
Knochenwandung vorgesehen, und diese MaBnahmen 
bestehen bevorzugt in der Bereitstellung eines Spreiz- 
mechanismus in Form mehrerer, auf den Krafttrager 2 
aufgebrachter und bezQglksh des Krafttragers lagefixi- 
erter Spreizorgane. 

Figur 14 zeigt ein Beispiel derartiger Spreizorgane 
29, deren Radialelemente elastisch ausgebikJet sind und 
die erforderliche Zentrierung bzw. Stutzung des Kraft- 
tragers 2 relativ zum Knochen 15 erbringen. Die Quer- 
schnittsdarstellung zeigt die f lachige Ausgestaltung der 
einzelnen Radialelemente, welche aufgrund dieser 
Gestalt die geforderte zentrierte und sichere Abstutzung 
gewahrl^sten. 

MOglich Ist es auch, auf den jeweillgen Krafttrager 2 
ein resorbierbares Implantat aufzubringen, wobei in 
diesem Falie die Fixation nur temporar wlrksam ist was 
aber in vielen Fallen durchaus envunscht sein kann. 
Wichtig ist jedoch in diesem Falie die Lag^ixierung in 
Langsrichtung des Krafttragers 2. 

Figur 15 zeigt ein insbesondere auch fQr 
entsprechend diinne Krafttriger 2 geeignetes System, 
bei dem die Fixiereinheiten 1 jeweils mit einem Fuhruig- 
srohr 31 ausgestattet sind, durch das sich der Krafttrager 


2 erstreckt urKi in dem der Krafttrager 2 durch Klanmung 
eindeutig f ixlertsar ist. 

Die Ausfuhrungsform nach Figur 16 verdeutlicht, 
daB die Fixiereinheiten 1 gemaB der Erfindung auch mit 

5 auBenseitigen Zuggurtungsplatten 32 zusammenwirken 
k6nnen, wobei sich diese Zuggurtungsplatte 32 
zwischen zwei Fixiereinheiten 1 erstreckenoderan einer 
Fixiereinheit angebracht und am distalen Ende ver- 
schraii}t sein kann. Auf diese Weise kOnnen Kombina- 

10 tions- bzw. Modellarsysteme geschaffen werden. 

Rgur 17 zeigt eine Variante der Erfindung, bei der 
der Krafttrager 2 einerselts in seinem Endbereich mittels 
einer Fixiereinheit nach der Erfindung festgelegt ist. 
andererseits eine Haite- Oder Kopplungsstelle fOr ein 

15 weiteres Spann-Fixierelement 33 bikJet um t)eispiels- 
weise auf diese Weise ein Zusanvnenwirken mit einem 
Blockierschraubensystem zu ermOglfchen. 

Der Krafttrager 2 erstreckt sich dabei durch eine 
entsprechende Bohrung eines Spannsystems, das 

20 durch Verschraubung im Knochen fixierbar ist, so daB 
die geforderten Druckkrafte auf die Fraktur aufgebracht 
werden kOnnen. Die Relativfixierung zwischen Kraft- 
trager 2 und Fixierelement 33 erfolgt vorzugsweise mit- 
tels einer Blockierschraube 28. 

25 Obwohl das Ende des Krafttragers 2 mittels einer 
der vorstehend beschriebenen Fixiereinheiten position- 
iert und festgelegt werden kOnnte, ist bei dieser Aus- 
fuhrungsform nach Figur 17 das Ende des Krafttragers 
2 mit einer Befestlgungsplatte 24 verschraubt. die 

30 wiederum am Knochen 1 5 befestigt ist. 

Die AusfOhrungsbeispiele nach den Fi£^ren 16 und 
17 zeigen, daB f£k- spezielle Frakturformen, die sich vom 
Schaflbereich bis in den Gelenkbereich ausdehnen, 
Systems zur VerfQgung gestellt werden kfinnen, die eine 

35 Kbmbination von Ruhigstellung der Schaftfraktur mit 
denen der gelenknahen Fraktur eriauben, wozu HOft- 
schrauben-Prinzipien mit dem Marknagelsystem kom- 
biniert werden. 

Bei herkOmmlichen Intrameduliaren Systemen ist 

40 von Nachteil, daB erforderliche Fuhrungsinstrumente in 
Vor- und ROckwartsbewegungen eingebracht und 
wieder entfernt werden muBten. Derartige Fuhrungsin- 
strumente sind fur die ungebohrten Systeme, das heiBt 
fur die Systeme mit vergleichsweise dunnem Krafttrager 

45 nicht vorgesehen. Im Zusammenhang mit den erfind- 
ungsgemaBen Fixierungssystemen ist vorgesehen, den 
jeweillgen Marknagel bereits so vorzubiegen, daB er 
uber entsprechende seitliche Bohrungen eingefuhrt und 
am distal^ Ende auch wieder herausgefQhrt und dann 

50 mittels Rxiereinhaten gentiB der Erfindung festgelegt 
werden lann. MCglich ist es auch, einen FQhrungsdraht 
zu venvenden, der mit dem jeweillgen Nagel kraftschlQs- 
sig kuppelbar ist, um ein problemfrei^ Nachziehen des 
Nagels zu ermOglichen. 

55 Die Figuren 1 8 und 1 9 zeigen ein Krafttragersystem, 
das es ermOglicht, auch bei schwierigen intrameduliaren 
Versorgungen stark verschobene Fragmente auf- 
zufadeln, w^ in mandien Fallen, beispielsweise im 
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Oberschenkelbereich, bisher hSufig erheWkihe Schwier- 
igk^ten v^ursacht. 

Wie Figur 1 8 zeigt. ist der Marknagel in Form eines 
Rohres 35 ausgebildet, in dem ein Stab 37 verschiebbar 
angeordnet ist. Das Ende des Stabes 37 tragi einen s 
Dorn 36, der - wie Rgur 1 9 zeigt - aus dem Rohr 35 lier- 
ausgeschoben und dann wieder zurucl^ezogen werden 
kann. Dieser Dorn 36 Ist vorzugsweise im Bereicti seiner 
Spitze gekrummt, so daB er im ausgefahrenen Zustand 
ein verscliobenes Fragment auffadein tenn. Die KrQm- io 
mung des Dorns 36 wird aufgrund einer entsprechenden 
Vorspannung nur wirl«am im ausgetahrenen Zustand, 
wfthrend der eingefeihrene Dorn zumindest im wesentli- 
ctien im gestreckten Zustand vorliegt. 

Die schematische Darstellung nach Figur 20 zeigt is 
das Prinzip eines gebOndelten Festigkeitstragers, beste- 
hend aus mehreren Einzel-Festigkeitstragern 2, die 
durch Bandagenorgane 39 zu einer besonders stabilen 
Einheit zusammer^etelM sind. Die Quersclinitte der 
einzelnen Festigkeitstrager 2 kfinnen dabei gleich aber so 
in Abhangigkat vom jeweiligen Anwendungsgebietaucti 
unta^ledllch gewahit werden. Der gegensertige 
Abstand der BOndelungsbandagen 39 wild so gewSNt, 
daS sich die gebQndelten Krafttrager 2 in dem Bereich 
zwischen den Bandagen wie eine integrale Einlieit ver- 25 
halten, wobei aber bei dieser Ausfiihrungsform der 
Vorteil besteht, daB die Einbringung der Krafttrager 2 
erieiclitert wird und daB durch Auswalil der 
en^rechenden Krafttrager und deren Anzahl die 
gewQnschte Festigkeit vorgegeben werden kann. Die so 
Anbringung der BQndelungselemente 39 kann mittels 
geeigneter Werkzeuge ohne besondere Prableme erfbl- 
gen. 

Bezugszeiclieniiste 3S 

1 Fixlereinheit 

2 Krafttrager 

3 Klemmbacke 

4 Klemmbacke io 

5 Schraubspindel 

6 Kugelgelenk 

7 KlOTmschale 

8 Grundplatte 

9 Druckplatte « 

10 Plattenschraube 

1 1 Klemmschraube 

12 Ausnehmung 

13 Klemmkonus 

14 Lamelliertes Innenteil so 

15 Knoclien 

16 Aufnahmeteil 

17 Fixierplatte 

18 KlOTmschraube 

19 Scliraubkonusteil 55 

20 Gewindeende 

21 Scfirauborgan 

22 Cliporgan 

23 Querkerbung 


24 Ringorgan 

25 Inner^ewinde 

26 Halteelemertt 

27 AulSengewinde 

28 Blodderschraube 

29 Spreizorgan 

30 Radiaieiement 

31 FWirungsrohr 

32 Zuggurtungsplatte 

33 Fixierelement 

34 Befestigungsplatte 

35 Rohr 

36 Dom 

37 Slab 

38 Spiddratit 

39 Bundelungsmanscliette 

Patentanspruche 

1. Rxierungs- und Positionierungssystem Kir 
intrameduliare Krafttrager, insbesondere fQr vorbo- 
hrungsfrel in das jeweilige Knochenrohr einbring- 
bare Marknagel, mit zumindest zwei gegenseitig 
beabstandeten Fixierelnheiten, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB jede FIxierelnlneit (1) als bezuglicli des Kno- 
chens festlegbare, dem jeweiligen Krafttrager (2) 
durchdringungsfrei halternde. Rotations-. Kip- 
pungs- und VerkOrzungseffekte ausschlieBende 
Einheit ausgebildet ist. 

2. System nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest eine der Fixiereinheiten aus zwei 
Klemmbacken (3, 4) besteht, die uber eine Schraub- 
spindel (5) mit gegeniauflgem Gewinde form- und 
kraftschlussig mit dem Krafttraga (2) verspannbar 
sind, wobei insbesondere zumindest eine der Klem- 
mbacken (3, 4) eine bewegllch, insbesondere Clber 
ein Kugelgelenk (6) gelagerte Klanmschale (7) zur 
ibmisdilQssigen Aufnahmedes Krafttragers (2) auf- 
weist. 

3. System nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zumindest eine der Fixierelnheiten aus zwei 
gegeneinander verspannbaren, zwischen sich den 
jeweiligen Krafttrager (2) f^tlegenden Flatten (8, 9} 
besteht, wobei eine der Flatten ate mit dem jeweili- 
gen Knochen verschraubbare C^undplatte (8) und 
die arKlere Platte als gegen diese Grundplatte (8) 
uber zumind^ eine Klemmschraube (1 1) verspan- 
nbare Druckplatte (9) ausgebildet ist und vorzugs- 
weise zumindest die Grundplatte (8} Oder die 
Druckplatte (9) eine Ausnehmung (1 2) zur form- und 
kraftschlQssigai Teilaufnahme des Krafttragers (2) 
aufweist. 
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4. System nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daB zumindest eine der Fixiereinheiten aus einem 
ring- cxier kflcherfOrmigen Aufnahmeteil (16) 
besteht, das mit einer Fixierungsplatte (17) zur 5 
Befestigung am Knochen (15) verbunden ist und 
zumindest eine sicfi in den Ring- Oder KOcherraum 
erstreckende, am Krafttrager (2) angreHende 
Klemmschraube (18) aufweist. 

10 

5. System nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daB zumindest eine 6&r Fixiereinheiten aus einem 
bezOglich des Knochens f ixierfciaren und vom Kraft- 
trager (2) durchsetzbaren Klemmkonus (13) is 
besteht, dessen lamelllertes Innenteil (14) uber ein 
SchraLbkonusteii (19) verengbar und gegen den 
Krafttrdger (2) verspannbar ist und / oder eine der 
Fixiereinheiten von dem EndteildesjeweiligenKraft- 
tragers (2) gebildet ist, das die Form eines relativ 20 
groSen, im spongiesen Knochenbereich veranker- 
baren Gewindes (20) besitzt. 

6. System nach An^ruch 1, insbesondere fOr relativ 
dunne, elastlsch verfarmbare Krafttrager, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest eine der Fixiereinheiten wenigstens 
drei gegenseitig beabstandete Schrauborgane (21) 
umfaBt, die bezQglich der Mitteiachse des Kraft- 
tragers (2) wechselseitig versetzt und unter Verfor- 30 
mung des Krafttragets (2) im Knochen (15) fixiertar 
sind, wobei die Schrauborgane (21) zwischen ihren 
beid«i im Knochen (1 5) f ixierfoaren Enden einen auf 
den Krafttrager (2) keilartig wirkenden Berelch auf- 
weisen. 35 

7. System nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest eine der Fixiereinheiten aus einem 
Cliporgan (22) besteht, das in eine Querkerbung 40 
(23) des Krafttragers (2) formschlOssig einbringbar 
und in einer Knochenbohrung f ixierbar ist. 

8. System nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 4s 
daB zumindest eine der Fixiereinheiten aus einem 
ein Innengewinde (25) auNveisenden, in die 
IVIarkhOhle einbringbaren Ringorgan (24) besteht, 
dasCttierein Halteelement(26) am Knoch^ (15)fix- 
ierbar Ist und eine Schraiisaufnahme fur d^ mit so 
einem entsprechwiden AuBengewinde (27) verse- 
hene Ende des Krafttragers (2) bildet. wdsei in das 
Ringorgan (24) vorzugsweise quer zur Gewindel- 
angsachse eine Blockierschraidje (28) einsch-aub- 
bar ist. 55 

9. System, insbesondere nach einem d^* vorherge- 
henden Anspruche, 

dadirch gekennz^tmet, 


daB auf den Krafttr^er (2) verschiebegesichert auf - 
bringbare, insljesondere aufschiettoare Spreizor- 
gane (29) vorgesehen sind, deren sich an der 
Knocheninnaiwand abstutzende RaJialelemente 
(30) elastlsch ausg^ildet sind, wdsei die ^reizor- 
gane insbesondere aus einem resorbierbaren 
Implantat bestehen. 

10^ System nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daS mit aimindest einer Fixiereinheit ein FQhrung- 
srohr (31) for den Krafttrager (2) verbunden ist, das 
sich wrzugsweise Qber &n&\ langeren Abschnitt 
des Krafttragers (2) erstred<t und In dem der Kraft- 
trager (2) durch Klemmung fixierbar ist. 

11. System nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB zwei beabstandete, insbesondere im Bereich 
der Enden des Krafttragers (2) angeordn^e Fixiere- 
inheiten (1) durch eine auBeniiegende Zuggurtung- 
splatte (32) nMeinander verbunden sind. 

12. System nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB zumindest eine Rxiereinheit (1) relativ zum 
Krafttrager (2) unter DruckausQbung auf die jeweil- 
ige Fraktur Insbesondere Ober eine von auBen 
betati^»re Schraubveibindung verstellbar ist. 

13. System nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fixiereinheit aus einer knochenauBenseitig 
mit dem Krafttragerende verblndbaren Befestigung- 
splatte (34) und einem dazu beabstandeten, Im wes- 
enttichen quer zum Krafttrager (2) verlaufenden und 
von desem durchsetzten Fixierelement (33) 
besteht, das im Knochen, insbesondere im HQftge- 
lenksknochen durch Verschraubung fixierbar ist, 
wobei der Krafttrager (2) eine Gegenverankerung 
fur das Fixierelement (33) bildet und der Krafttrager 
TOrzugsweise aus einem Rohr (35) und einem darin 
verschiebbaren Stab (37) besteht, an dessen Ende 
ein aus dem Rohr (35) durch Langsverschiebung 
des Stabes (37) ausfohrbarer Oom (36) vorgesehen 
ist, dessen freler Endbereich rOckstellbar gekrDmmt 
ausgeblidet ist oder der Hohlraum des Rohres zur 
Fuhrung eines Spiddrahtes dient, dessen am dis- 
talen Ende austretendes Ende zur Rotationsver- 
hinderung im Knochen verankerbar ist, wobei die 
Austrittstelle des Spickdrahtes vor der Fixiereinheit 
gelegen ist, die von einem relativ groBen, im spong- 
iesen Knochenbereich veranterbarenGewinde (20) 
gebildet ist. 
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14. System nach einem Oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS in den Knocheninnenraum zwei Oder mehr 
nebeneinander angeordnete Krafttrager (2) von ver- 5 
gleichsweise geringem Durchmesser angeordnet 
sind und daB diese Mehrzahl von Krafttragern (2) 
dutch UmschlieBungsbandagen (39) zu einer eine 
hohe Festigkeit besrtzenden BQndelanordrRing 
zusammengefaBt sind, wobei die Durchmesser der 10 
zu einem BQnd^ zusammengetaBten Krafttrager (2) 
vorzugsweise unterschiedlicti sind. 
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Fig. 20 



